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Stand 20.10.2023 

Das Hitzestress Messgerät für den Stall überwacht die Temperatur, Luftfeuchte und Ammoniak -

Konzentration in der Luft. Zudem zeigt ein Verlauf die Hitzewerte der vergangenen 72 Stunden 

mit einer Farbskala und dem Hitzeindex nach Burgos-Zimbelmann. Damit kontrollierst du 

präzise, wie lange deine Nutztiere bestimmten Hitzewerten ausgesetzt waren. 

Diese Anleitung funktioniert mit den Mikrocontrollern von PGLU.CH oder jedem Arduino UNO. 

Das Messgerät funktioniert auch als klassische Wetterstation! 
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1. ERKENNEN VON HITZESTRESS BEI NUTZTIEREN MIT DEM HITZEINDEX 

Das Erkennen von Hitzestress bei Nutztieren wie Rindern, Kühen, Hühnern, Pferden oder 

Schweinen im Stall ist ein immer wichtiger werdendes Thema in der Landwirtschaft. Obwohl das 

Stallklima direkt von der globalen Klimaerwärmung beeinflusst wird, können wir die Auswirkung 

auf das Wohlbefinden der Tiere und den Ertrag bei Nutztieren mit geeigneten Massnahmen 

eindämmen. 

Um solche Massnahmen gegen Hitzestress zu ergreifen, wird das Stallklima gemessen und mit 

dem Hitzeindex angezeigt. Dieser wird aus der Temperatur und Luftfeuchtigkeit errechnet und 

mit einer Zahl angegeben, dem sogenannten THI (Temperature-Humidity-Index nach Burgos-

Zimbelmann, 2008). Damit die Gefahr einer Überhitzung noch besser sichtbar wird, sind den 

Hitzewerten fünf Gefahrenstufen zugeordnet, welche jeweils eine eigene Farbe zwischen grün 

und rot haben. 

Mit unserem Hitzestress Messgerät ergibt sich zudem die Möglichkeit, die Hitzewerte der 

vergangenen 24 Stunden als Farbverlauf anzeigen zu lassen. 

 

 
Grafik 1: TH-Index Farbskala, Quelle: fokus-tierwohl.de 



 

2. KOMPONENTEN DER ELEKTRONIK 

Für die Messung der Klimadaten kommt der Bosch-Sensor BME280 5V zum Einsatz, denn er kann 

die Temperatur, Luftfeuchte und Luftdruck messen. Zudem kann noch ein MQ135 Gassensor 

eingelötet werden, welcher die Ammoniak-Konzentration oder andere Schadstoffe in der Luft 

misst. Dieser Sensor ist allerdings recht ungenau aber dafür leicht zu programmieren und damit 

spannend für Experimente aller Art. 

Hinweis: Beim Einsatz des Geräts im Stall ist auf einen angemessenen Staubschutz der Sensoren 

zu achten. Es wird empfohlen, die Sensoren vor Allem vor Staub, der von oben kommt zu 

schützen. 

 

 

 

 

 

3. MATERIALLISTE UND KOSTEN 

Diese Materialien werden benötigt (hier geht’s zum Bausatz) 

1. Mikrocontroller MUUH... mit BME280 und OLED Display 

2. Netzgerät mit USB-Mini Kabel (in Mikrocontroller enthalten) 

3. Neopixel Stripe mit 72 Pixeln 

4. Gassensor MQ135 für Messung der Schadstoffe 

5. Unterkonstruktion aus Holz 

Experimentell: 

Sensor MQ135 für Ammoniak Messung 

OLED Display 

Neopixel Stripe mit 72 Pixeln 

Mikrocontroller PGLU.CH 

Sensor BME280 für  

Temperatur, Luftfeuchte und Luftdruck 

https://pglu.ch/produkt/arduino-wetterstation/


 

4. FUNKTION DER HITZESTRESS VERLAUFSANZEIGE 

Der Verlauf der Hitzestress-Minuten wird mit dem Neopixel-Stripe angezeigt, wobei die Farbe 

eines Pixels der Farbskala aus Kapitel 1 entspricht.  

Das funktioniert so: Die Aktuelle Messung wird immer mit Pixel 1 angezeigt. Alle 60 Minuten 

werden alle Pixel um eine Position nach unten kopiert, wodurch der Hitzestress der vergangenen 

72 Stunden angezeigt werden kann. 
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5. PROGRAMMIEREN DER HITZESTRESS VERLAUFSANZEIGE : SKETCH 3 

Du kannst das folgende Programm auch direkt in deinen Editor importieren, indem du zu Kapitel 

6 springst und Sketch 3 lädtst! 

 

Step 1: Definieren der Neopixel und Arduino Libraries 

Diese Blöcke bestimmen, welche externe Hardware an das Arduino angeschlossen ist: Ein 

Pixelstreifen mit 72 Pixeln und ein Klima-Sensor BME280. 

Es macht nichts, wenn du diesen Code-Teil nicht verstehst. 

 

 

Step 2: Programmieren des Setups 

Das Setup wird zum Programmstart einmal ausgeführt und macht Einstellungen am Sensor 

BME280. Zum Beispiel wird der Betriebsmodus «normal» eingestellt. Obwohl es nicht wichtig ist, 

dass du diese Angaben genau verstehst, kannst du im Datenblatt des BME280 ab Seite 14 mehr 

darüber erfahren. 

 
 

Step 3: Unterprogramm zum Auslesen des Sensors und Berechnung des Hitzeindex 

Eine Funktion ist ein Unterprogramm, das ausgelagert wird und dann mehrmals aufgerufen 

werden kann. Obschon wir diese Funktion nachher nur einmal nutzen werden, trägt das 

Programmieren mit Unterprogrammen zur Übersichtlichkeit bei. 

Beachte auch, dass hier aus den Werten von Temperatur und Luftfeuchte der sog. Hitzeindex 

(HI) berechnet wird (siehe Kap. 1). 

https://www.google.com/search?q=BME280+datasheet


 

 

 

Step 4: Anzeige des Hitzeindex mit Pixel 1 

Mit diesem Sketch-Teil leuchtet der ertse Pixel in der Farbe des Hitzeindex. Diese wurde im 

Unterprogramm oben berechnet und in eine Farbe auf dem Farbkreis umgewandelt. 

 

 

Step 5: Ergänze den unteren Teil: Kopieren aller Pixel um eine Position, alle 20 Minuten 

Mit der “zähle-von-bis” Schleife wird der erste Pixel alle 20 Minuten um einen Pixel nach unten 

kopiert. In der späteren Version “professionell” (sketch 5) wird diese Schleife durch die Funktion 

“Zeit-in-ms” ersetzt. Lese hier, was das bringt und was du damit tun kannst. 

 

 

  

https://pglu.ch/wp-content/uploads/2020/05/Neopixel-HSV-Farbkreis.pdf
https://workshop.pglu.ch/arduino-programmieren/zaehle-von-bis/
https://workshop.pglu.ch/arduino-programmieren/zeit-in-ms-non-blocking-delay/


 

6. FERTIGE SKETCHES ZUM IMPORTIEREN 

Hinweis: Um diese Codes in den Editor kopieren zu können, muss das PDF in einem Reader 

geöffnet werden. Wenn das PDF im Browser angeschaut wird, funktioniert das Kopieren nicht. 

 

1. Grundsketch: Sensorwerte direkt auf OLED Display anzeigen 

 

 

XML-Code mit Dreifachklick kopieren und in PGLU-Editor einfügen 

 

2. Grundsketch: Sensorwerte direkt mit Pixeln anzeigen 

 

 

XML-Code mit Dreifachklick kopieren und in PGLU-Editor einfügen 

 

3. Sketch: Hitzestress Verlaufsanzeige mit Pixeln «einfach» 

 

 

XML-Code mit Dreifachklick kopieren und in PGLU-Editor einfügen 

 

4. Sketch: Hitzestress Verlaufsanzeige mit Pixeln und OLED «einfach» 

 

 

XML-Code mit Dreifachklick kopieren und in PGLU-Editor einfügen 

 

5. Sketch: Hitzestress Verlaufsanzeige mit Pixeln und OLED «professionell» 

 

 

XML-Code mit Dreifachklick kopieren und in PGLU-Editor einfügen 

 

6. Sketch: Hitzestress Verlaufsanzeige mit Pixeln und OLED «professionell mit Serial Monitor&MQ135» 

 

 

XML-Code mit Dreifachklick kopieren und in PGLU-Editor einfügen 

  

https://mach.pglu.ch/
https://mach.pglu.ch/
https://mach.pglu.ch/
https://mach.pglu.ch/
https://mach.pglu.ch/
https://mach.pglu.ch/
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Kommentar
<xml xmlns="https://developers.google.com/blockly/xml"><variables><variable id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</variable><variable id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</variable><variable id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</variable><variable id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</variable></variables><block type="basic_comment" id="O+6!=0^XDZ^8xz~!{ht)" x="-655" y="-1223"><field name="COMMENT">Info zur Library:       https://github.com/Erriez/ErriezBMX280&amp;#10;Datenblatt BME280:  https://github.com/Erriez/ErriezBMX280/raw/master/extras/BME280_datasheet.pdf</field></block><block type="code_declaration" id="xnRAG*|Ca-CXN8*MNu~K" x="-12" y="-1225"><field name="CODE_DECLRATION">#include &lt;Wire.h&gt;&amp;#10;#include &lt;ErriezBMX280.h&gt;&amp;#10;&amp;#10;ErriezBMX280 bmx280 = ErriezBMX280(0x76);</field></block><block type="basic_comment" id="{kQZC=%[B}n5/H[}(baI" x="319" y="-1224"><field name="COMMENT">Library für Klimasensor BME280</field></block><block type="code_declaration" id="`K17jY8A}%uew8INLG3R" x="-11" y="-1017"><field name="CODE_DECLRATION">#include "SSD1306Ascii.h"&amp;#10;#include "SSD1306AsciiAvrI2c.h"&amp;#10;&amp;#10;#define I2C_ADDRESS 0x3C&amp;#10;&amp;#10;#define RST_PIN -1&amp;#10;SSD1306AsciiAvrI2c oled;</field></block><block type="basic_comment" id="YI6e~%U9moC/X5j?#F9P" x="216" y="-1016"><field name="COMMENT">Library für OLED Display</field></block><block type="expert_setup" id="$@+^$6/}Cj1|StEyOvPQ" x="-12" y="-818"><statement name="CODE"><block type="code_input" id="yLG3)YpqNWvAbY0+Y2r|"><field name="CODE_INPUT">Wire.begin();&amp;#10;bmx280.begin();&amp;#10;&amp;#10;bmx280.setSampling(BMX280_MODE_NORMAL,    // SLEEP, FORCED, NORMAL&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Temp:  NONE, X1, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Press: NONE, X1, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Hum:   NONE, X1, X2, X4, X8, X16 (BME280)&amp;#10;     BMX280_FILTER_OFF,     // OFF, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_STANDBY_MS_1000);// 0_5, 10, 20, 62_5, 125, 250, 500, 1000&amp;#10;</field><next><block type="code_input" id="OB##|c5,{)X-U=/j*kAt"><field name="CODE_INPUT">oled.begin(&amp;Adafruit128x64, I2C_ADDRESS);&amp;#10;&amp;#10;oled.clear();&amp;#10;oled.displayRemap(true);</field></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="@`1YAxewY*!!]Ta51-a^" x="-165" y="-787"><field name="COMMENT">Sensor initialisieren</field></block><block type="basic_comment" id="Z{zHm6FS,5hTL^hrKkv%" x="-253" y="-719"><field name="COMMENT">Die Betriebsmodi sind im Datenblatt&amp;#10;ab Seite 14, Kap. 3.3 beschrieben</field></block><block type="basic_comment" id="Z(zDU-R,NsH6V$!f,^J]" x="-153" y="-577"><field name="COMMENT">OLED initialisieren</field></block><block type="basic_comment" id="`P,=G2~g7exrtLT7U@td" x="-12" y="-321"><field name="COMMENT">Hauptsketch</field></block><block type="basic_comment" id="Yn2g]azN]-TcHx3)Imz!" x="607" y="-310"><field name="COMMENT">Unterprogramme</field></block><block type="basic_main_loop" id=":60|XHi7ftdu2x$67[jQ" deletable="false" x="-15" y="-261"><value name="BLINK"><block type="basic_blinkcode" id="4^aq{Y9|0}V[y#o!kCdZ"><field name="SHORT">1</field><field name="LONG">1</field></block></value><statement name="CODE"><block type="procedures_callnoreturn" id="+[=}cFq+2u=6N~QKOzg]"><mutation name="Zeige Werte auf OLED Display"></mutation><next><block type="procedures_callnoreturn" id="(JLh-:qjbXCO4{~d7}Z3"><mutation name="Lese Messwerte aus Register des Sensors"></mutation><next><block type="flow_delay" id=".inB5U=yK:^6GW(hxo1P"><value name="DELAY"><block type="math_number" id="dSA(U$l+m.OKgBKIntIg"><field name="NUM">500</field></block></value></block></next></block></next></block></statement></block><block type="procedures_defnoreturn" id="igkSzOuk-xKLOf:ItGfm" x="606" y="-256"><field name="NAME">Lese Messwerte aus Register des Sensors</field><statement name="STACK"><block type="variables_set" id="9hY+HjfaMxFfI(!N.EQ)"><field name="VAR" id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="1ZY6X=dBq.}gVrXrj[G."><field name="OP">MINUS</field><value name="A"><block type="code_pin" id="v{.krVs)k%ZI=W0Wio6w"><field name="CODE_PIN">bmx280.readTemperature()</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="W91$ElP?$d+,-U1Y3PBR"><field name="NUM">2.1</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="(uO2(ik?$80JvRNu}Ay/"><field name="VAR" id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="o,/H%-ZJd]hZCb|j!C_c"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="code_pin" id="TBZ+$_j6hmG0YwJq$#*9"><field name="CODE_PIN">bmx280.readHumidity()</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="KwKCu(w?ayU,GtHF/|EI"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="Uop,yOd$IgvV@4ubDcU#"><field name="VAR" id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="8M}~{FS?He3OfI;;CD~="><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="code_pin" id="oJDr5Stym3=~u47#yD0g"><field name="CODE_PIN">bmx280.readPressure()/100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="E77;;?4+f;@$Zk]S)@^~"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="i;kY7,tV%oS3$Qs_bZZ!"><field name="VAR" id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</field><value name="VALUE"><block type="code_pin" id="vrTd1@3#pi~[4*.iw%We"><field name="CODE_PIN">(0.8*T)+((H/100)*(T-14.4))+46.6</field></block></value></block></next></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="]/q#98ycpaeWUY63fEkP" x="1097" y="-226"><field name="COMMENT">Kalibriere die Messung, indem du einen Korrekturwert eingibst:&amp;#10;&gt; suche in Google eine Wetterstation in deiner Nähe&amp;#10;&gt; nutze eine Barometer App mit deinem Smartphone (nur teure Versionen)&amp;#10;&gt; verwende ein präzises Thermometer</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="KOokXltaRX8@bgLwI@Kw" x="607" y="-8"><field name="NAME">Zeige Werte auf OLED Display</field><statement name="STACK"><block type="code_input" id="lsjVWx+xmUi2y+p*K/B]"><field name="CODE_INPUT">oled.setCursor(1, 1);&amp;#10;oled.setFont(Callibri14);&amp;#10;oled.print(F("Temp= "));&amp;#10;oled.print(T, 1);&amp;#10;oled.print(F(" C   "));&amp;#10;oled.print(F("HI= "));&amp;#10;oled.print(HI, 0);&amp;#10;oled.setCursor(1, 3);&amp;#10;oled.print(F("Hum= "));&amp;#10;oled.print(H, 0);&amp;#10;oled.print(F(" %   "));&amp;#10;oled.setCursor(1, 5);&amp;#10;oled.print(F("Press= "));&amp;#10;oled.print(P, 0);&amp;#10;oled.print(F(" hPa   "));</field></block></statement></block></xml>

RolfBeck
Kommentar
<xml xmlns="https://developers.google.com/blockly/xml"><variables><variable id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</variable><variable id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</variable><variable id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</variable><variable id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</variable></variables><block type="basic_comment" id="muKG.;w;G3m*-=yXHmdm" x="-10" y="-1189"><field name="COMMENT">Zeige Klimawerte auf PIXEL-Streifen</field></block><block type="set_neo_pixel" id="YY|Bcya?_L-oV?6{QU5D" x="-8" y="-1123"><value name="NUM_LEDS"><block type="math_number" id="(4q4{dIht!L3E(ZeEq*n"><field name="NUM">72</field></block></value><value name="BRIGHTNESS"><block type="math_number" id="j.EW.y)bjOAcv_^N@Z1I"><field name="NUM">50</field></block></value><value name="OUTTURN"><block type="led_pin" id="uK|E4O=ZqrxCpVyN?ga0"><field name="LED">LED1</field></block></value></block><block type="basic_comment" id="O+6!=0^XDZ^8xz~!{ht)" x="-651" y="-1048"><field name="COMMENT">Info zur Library:       https://github.com/Erriez/ErriezBMX280&amp;#10;Datenblatt BME280:  https://github.com/Erriez/ErriezBMX280/raw/master/extras/BME280_datasheet.pdf</field></block><block type="code_declaration" id="xnRAG*|Ca-CXN8*MNu~K" x="-11" y="-1050"><field name="CODE_DECLRATION">#include &lt;Wire.h&gt;&amp;#10;#include &lt;ErriezBMX280.h&gt;&amp;#10;&amp;#10;ErriezBMX280 bmx280 = ErriezBMX280(0x76);</field></block><block type="basic_comment" id="{kQZC=%[B}n5/H[}(baI" x="319" y="-1050"><field name="COMMENT">Library für Klimasensor BME280</field></block><block type="expert_setup" id="$@+^$6/}Cj1|StEyOvPQ" x="-12" y="-818"><statement name="CODE"><block type="code_input" id="nu?z9)K[8CUT(HXn)/?|"><field name="CODE_INPUT">Wire.begin();</field><next><block type="code_input" id="yLG3)YpqNWvAbY0+Y2r|"><field name="CODE_INPUT">bmx280.begin();&amp;#10;&amp;#10;bmx280.setSampling(BMX280_MODE_NORMAL,    // SLEEP, FORCED, NORMAL&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Temp:  NONE, X1, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Press: NONE, X1, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Hum:   NONE, X1, X2, X4, X8, X16 (BME280)&amp;#10;     BMX280_FILTER_OFF,     // OFF, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_STANDBY_MS_1000);// 0_5, 10, 20, 62_5, 125, 250, 500, 1000&amp;#10;</field></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="@`1YAxewY*!!]Ta51-a^" x="-167" y="-753"><field name="COMMENT">Sensor initialisieren</field></block><block type="basic_comment" id="Z{zHm6FS,5hTL^hrKkv%" x="-256" y="-641"><field name="COMMENT">Die Betriebsmodi sind im Datenblatt&amp;#10;ab Seite 14, Kap. 3.3 beschrieben</field></block><block type="basic_comment" id="T=0)6yzGxjpI(RNT~vDH" x="-12" y="-390"><field name="COMMENT">Hauptsketch</field></block><block type="basic_main_loop" id=":60|XHi7ftdu2x$67[jQ" deletable="false" x="-13" y="-332"><value name="BLINK"><block type="basic_blinkcode" id="4^aq{Y9|0}V[y#o!kCdZ"><field name="SHORT">1</field><field name="LONG">1</field></block></value><statement name="CODE"><block type="procedures_callnoreturn" id="(JLh-:qjbXCO4{~d7}Z3"><mutation name="Lese Messwerte aus Register des Sensors"></mutation><next><block type="flow_delay" id=".inB5U=yK:^6GW(hxo1P"><value name="DELAY"><block type="math_number" id="dSA(U$l+m.OKgBKIntIg"><field name="NUM">500</field></block></value><next><block type="set_pixel_color" id="S5M8t=!ZA*nNeC#xIGiu"><field name="MODE">MODE2</field><value name="FROM"><block type="variables_get" id="^1?%#UJ#6#Pv_#^b7pUH"><field name="VAR" id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</field></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="ExGK+?8z2qS}9nOikl$y"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="H"><block type="math_number" id="]Ol..jKq/.pJFaZ-MF[D"><field name="NUM">120</field></block></value><value name="S"><block type="math_number" id="5n-[K`fn{*quP{-/#%w0"><field name="NUM">100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="Z:5Fp=ftJdtF9AXIv89l"><field name="NUM">100</field></block></value><next><block type="set_pixel_color" id="XMh8[@6IDq,tyE^{J|^o"><field name="MODE">MODE2</field><value name="FROM"><block type="math_arithmetic" id="-5v6jR2AXMctJ+AXM.Tg"><field name="OP">MINUS</field><value name="A"><block type="variables_get" id="|$rfahPn(l);D=23$IoW"><field name="VAR" id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="H0ca;}P/wS$f9:|CTR+#"><field name="NUM">60</field></block></value></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="#P%{%%$Zb[su#d#}xSfm"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="H"><block type="math_number" id="wa9UmB=C|4ysa[?TTAOO"><field name="NUM">180</field></block></value><value name="S"><block type="math_number" id="vg^i^llGw;3}j?%A!oE/"><field name="NUM">100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id=":,Oo%B+*H`N7,Sn0Gk`{"><field name="NUM">100</field></block></value><next><block type="set_pixel_color" id="x],ecZYb1]Q}XkN_cUa,"><field name="MODE">MODE2</field><value name="FROM"><block type="math_arithmetic" id="H;XQYx~sewpiF!%xWyA9"><field name="OP">MULTIPLY</field><value name="A"><block type="variables_get" id="nmG3(g*;ETvr}Rk.PL=G"><field name="VAR" id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="OhFy0/HZgX?*Hq_+`8o!"><field name="NUM">0.5</field></block></value></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="E|V/x8+|W?Dt$T3{L5B3"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="H"><block type="math_number" id="-k]8Zq%Pv_;j4VvZ$EVU"><field name="NUM">225</field></block></value><value name="S"><block type="math_number" id="3iC%}{2ZRWbViQVgt`}H"><field name="NUM">100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="s3tZ68rpt4JdV`Aiy*e."><field name="NUM">100</field></block></value><next><block type="set_pixel_color" id="6So3o6gmvil3BTxqlx%W"><field name="MODE">MODE2</field><value name="FROM"><block type="math_arithmetic" id="h)6dwCwZn)K*Rf.b1[Us"><field name="OP">MINUS</field><value name="A"><block type="variables_get" id="tilD}%1PQKx{ugJT-kjO"><field name="VAR" id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="TSxiRr1j8$lc(saMDHD."><field name="NUM">970</field></block></value></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="Z/b)`$CRyLSwc^cPKEfX"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="H"><block type="math_number" id="9=S(/uOc0]=c[x9pq2rK"><field name="NUM">310</field></block></value><value name="S"><block type="math_number" id="7xL-6;H^,~LYxx:^hgnQ"><field name="NUM">100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="(b0w6PR3mIDS.2`tN^#p"><field name="NUM">100</field></block></value><next><block type="fast_led" id="BcAkA$?])~6)Sy0VVurY"><next><block type="fast_led_clear" id="_zbl2H95If6cM}~]B%bB"></block></next></block></next></block></next></block></next></block></next></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="#H6)W-gMY^(,.d%*io*o" x="1225" y="-382"><field name="COMMENT">Unterprogramm</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="igkSzOuk-xKLOf:ItGfm" x="1223" y="-322"><field name="NAME">Lese Messwerte aus Register des Sensors</field><statement name="STACK"><block type="variables_set" id="9hY+HjfaMxFfI(!N.EQ)"><field name="VAR" id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="S-;Q#2gzwVFgdBz]),xs"><field name="OP">MINUS</field><value name="A"><block type="code_pin" id="v{.krVs)k%ZI=W0Wio6w"><field name="CODE_PIN">bmx280.readTemperature()</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="{(!PE@Q%=p%{ZJJQ`dba"><field name="NUM">2.1</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="(uO2(ik?$80JvRNu}Ay/"><field name="VAR" id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="rdL]y`q5gzfojp8PR^vu"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="code_pin" id="TBZ+$_j6hmG0YwJq$#*9"><field name="CODE_PIN">bmx280.readHumidity()</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id=")4TMb8-j+NG{-@|Jy(MA"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="Uop,yOd$IgvV@4ubDcU#"><field name="VAR" id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="aravOYyc|v*z#ZN^c^,;"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="code_pin" id="oJDr5Stym3=~u47#yD0g"><field name="CODE_PIN">bmx280.readPressure()/100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="Z4P8M*S7RhXQmD*8n]G:"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="i;kY7,tV%oS3$Qs_bZZ!"><field name="VAR" id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</field><value name="VALUE"><block type="code_pin" id="vrTd1@3#pi~[4*.iw%We"><field name="CODE_PIN">(0.8*T)+((H/100)*(T-14.4))+46.6</field></block></value></block></next></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="O%4IPX)86{,Wv2H-(Gis" x="-252" y="-223"><field name="COMMENT">Pixelnummer entspricht Temperatur</field></block><block type="basic_comment" id="H(|spNs=ofQ3_eG)F/}G" x="1707" y="-289"><field name="COMMENT">Kalibriere die Messung, indem du einen Korrekturwert eingibst:&amp;#10;&gt; suche in Google eine Wetterstation in deiner Nähe&amp;#10;&gt; nutze eine Barometer App mit deinem Smartphone (nur teure Versionen)&amp;#10;&gt; verwende ein präzises Thermometer</field></block><block type="basic_comment" id="3_J=5wkaK`_M4xgsyp]c" x="-247" y="-177"><field name="COMMENT">Pixel 1 = HI 60 - Pixel 40 = HI 100</field></block><block type="basic_comment" id="ci:~iNizP(Zu`froJE%?" x="-232" y="-128"><field name="COMMENT">Pixel 1 = 0% - Pixel 50 = 100%</field></block><block type="basic_comment" id="EEX_o]E[u2HGk{8gK99W" x="-155" y="-80"><field name="COMMENT">Pixel 1 = 970 hPa</field></block></xml>
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<xml xmlns="https://developers.google.com/blockly/xml"><variables><variable id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</variable><variable id="Wn$lQr2p63VAf)D!2.l5">Farbe</variable><variable id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</variable><variable id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</variable><variable id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</variable><variable id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</variable></variables><block type="basic_comment" id="g%br^B.(R[^S2_;5~1)_" x="-20" y="-1074"><field name="COMMENT">Hitzestress Verlaufsmessgerät mit Sensor BME280</field></block><block type="set_neo_pixel" id="8-v2a(ovAfTu9T9|Neq9" x="-19" y="-1022"><value name="NUM_LEDS"><block type="math_number" id="ipO^H-:%ZeD`@,=K`xQ]"><field name="NUM">72</field></block></value><value name="BRIGHTNESS"><block type="math_number" id="3+P3?k^.O1^(/Pfu/#YY"><field name="NUM">50</field></block></value><value name="OUTTURN"><block type="led_pin" id="2:xClA,q/M0d|nRX1`8T"><field name="LED">LED1</field></block></value></block><block type="basic_comment" id="O+6!=0^XDZ^8xz~!{ht)" x="-663" y="-948"><field name="COMMENT">Info zur Library:       https://github.com/Erriez/ErriezBMX280&amp;#10;Datenblatt BME280:  https://github.com/Erriez/ErriezBMX280/raw/master/extras/BME280_datasheet.pdf</field></block><block type="code_declaration" id="xnRAG*|Ca-CXN8*MNu~K" x="-19" y="-951"><field name="CODE_DECLRATION">#include &lt;Wire.h&gt;&amp;#10;#include &lt;ErriezBMX280.h&gt;&amp;#10;&amp;#10;ErriezBMX280 bmx280 = ErriezBMX280(0x76);</field></block><block type="basic_comment" id="{kQZC=%[B}n5/H[}(baI" x="285" y="-950"><field name="COMMENT">Library für Klimasensor BME280</field></block><block type="basic_comment" id="@`1YAxewY*!!]Ta51-a^" x="-13" y="-815"><field name="COMMENT">Setup für die Sensoreinstellungen - mit Rechtsklick entfalten</field></block><block type="basic_comment" id="Z{zHm6FS,5hTL^hrKkv%" x="-261" y="-778"><field name="COMMENT">Die Betriebsmodi sind im Datenblatt&amp;#10;ab Seite 14, Kap. 3.3 beschrieben</field></block><block type="expert_setup" id="$@+^$6/}Cj1|StEyOvPQ" collapsed="true" x="-15" y="-776"><statement name="CODE"><block type="code_input" id="![rsG1r+#++Iw%e5vuk}"><field name="CODE_INPUT">Wire.begin();</field><next><block type="code_input" id="yLG3)YpqNWvAbY0+Y2r|"><field name="CODE_INPUT">bmx280.begin();&amp;#10;&amp;#10;bmx280.setSampling(BMX280_MODE_NORMAL,    // SLEEP, FORCED, NORMAL&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Temp:  NONE, X1, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Press: NONE, X1, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Hum:   NONE, X1, X2, X4, X8, X16 (BME280)&amp;#10;     BMX280_FILTER_OFF,     // OFF, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_STANDBY_MS_1000);// 0_5, 10, 20, 62_5, 125, 250, 500, 1000&amp;#10;</field></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="?t-0PW5VT0?[cUnm,zse" x="-12" y="-698"><field name="COMMENT">Haupt Sketch</field></block><block type="basic_main_loop" id=":60|XHi7ftdu2x$67[jQ" deletable="false" x="-11" y="-639"><value name="BLINK"><block type="basic_blinkcode" id="4^aq{Y9|0}V[y#o!kCdZ"><field name="SHORT">1</field><field name="LONG">1</field></block></value><statement name="CODE"><block type="procedures_callnoreturn" id="(JLh-:qjbXCO4{~d7}Z3"><mutation name="Lese Messwerte aus Register des Sensors"></mutation><next><block type="procedures_callnoreturn" id="5-g-(J!SzCYgb1bz@|Bx"><mutation name="Berechne Pixelfarbe für Hitzeindex Anzeige"></mutation><next><block type="set_pixel_color" id="=;px~$!AQ5WO[S6kf]gA"><field name="MODE">MODE2</field><value name="FROM"><block type="math_number" id="hn$o98c|[F5#xZFdBzM}"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="Y*2yKSw5T{KSyy=-/`7o"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="H"><block type="variables_get" id="0a;}F9V|eJOb]I!D!}Fg"><field name="VAR" id="Wn$lQr2p63VAf)D!2.l5">Farbe</field></block></value><value name="S"><block type="math_number" id="cCw|KRMvLBua-W[OeY}~"><field name="NUM">100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="qf74V4uPFUI/^J]cA8$y"><field name="NUM">100</field></block></value><next><block type="flow_delay" id=".inB5U=yK:^6GW(hxo1P"><value name="DELAY"><block type="math_number" id="dSA(U$l+m.OKgBKIntIg"><field name="NUM">3600000</field></block></value><next><block type="flow_for" id="qB5MgHBcdcOQF%(;*7lW"><field name="VAR" id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</field><value name="FROM"><block type="math_number" id="6~,#C4js`F2M7dWNEcsP"><field name="NUM">72</field></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="DGZ:pKbZoeU^el2++[/z"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="BY"><block type="math_number" id="Dj*BYXlAd5g+?6Y@_]Px"><field name="NUM">1</field></block></value><statement name="DO"><block type="expert_kopiere_pixel" id="wec_Z@(vl/z!X39c?B|["><value name="PIXEL"><block type="variables_get" id="QdT[x`Y]7qZ)ffAN4`wd"><field name="VAR" id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</field></block></value><value name="NACHPIXEL"><block type="math_arithmetic" id="K1C@LM;IEo3q3?b2dSN~"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="variables_get" id="E0f1Wbw4FSACZ]8|y?Zu"><field name="VAR" id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="1;1d[%W`KFE,.0Qg%93-"><field name="NUM">1</field></block></value></block></value></block></statement><next><block type="fast_led" id="%^y-K*)yCM{P[q,s+gn-"></block></next></block></next></block></next></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="D)[Hn25ut6/n@80G*zq_" x="1126" y="-678"><field name="COMMENT">Unterprogramm</field></block><block type="basic_comment" id="v6P.NzGcM(p(;?gh4#UM" x="-288" y="-578"><field name="COMMENT">Zeige mit Pixel 1 die Farbe des Messwerts</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="igkSzOuk-xKLOf:ItGfm" x="1126" y="-628"><field name="NAME">Lese Messwerte aus Register des Sensors</field><statement name="STACK"><block type="variables_set" id="9hY+HjfaMxFfI(!N.EQ)"><field name="VAR" id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="^ng|MkcPDAtN+I~22ZhM"><field name="OP">MINUS</field><value name="A"><block type="code_pin" id="v{.krVs)k%ZI=W0Wio6w"><field name="CODE_PIN">bmx280.readTemperature()</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="m3)tclCy#f;+=oze0]am"><field name="NUM">2.1</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="(uO2(ik?$80JvRNu}Ay/"><field name="VAR" id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="pKQH-zBnr+4YftE)_Ko3"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="code_pin" id="TBZ+$_j6hmG0YwJq$#*9"><field name="CODE_PIN">bmx280.readHumidity()</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="fNXX|]`/gkc(=|6mumhZ"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="Uop,yOd$IgvV@4ubDcU#"><field name="VAR" id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="Hxp^I{4MPEkr+vhIEZMn"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="code_pin" id="oJDr5Stym3=~u47#yD0g"><field name="CODE_PIN">bmx280.readPressure()/100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="_A}Q-Ujh#}LkC-(zSmII"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="i;kY7,tV%oS3$Qs_bZZ!"><field name="VAR" id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</field><value name="VALUE"><block type="code_pin" id="vrTd1@3#pi~[4*.iw%We"><field name="CODE_PIN">(0.8*T)+((H/100)*(T-14.4))+46.6</field></block></value></block></next></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="^Hpr~J4e+~k-sG+X%r?{" x="1651" y="-617"><field name="COMMENT">Kalibriere die Messung, indem du einen Korrekturwert eingibst:&amp;#10;&gt; suche in Google eine Wetterstation in deiner Nähe&amp;#10;&gt; nutze eine Barometer App mit deinem Smartphone (nur teure Versionen)&amp;#10;&gt; verwende ein präzises Thermometer</field></block><block type="basic_comment" id="V^mL.hB=A-^!8RR_1CaM" x="-260" y="-507"><field name="COMMENT">Pausiere 1'200'000 ms oder 20 Min.&amp;#10;Beachte, dass während dieser Pause&amp;#10;keine Messungen gemacht werden!</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="O(fHK:)qx}jtI)ouj(iT" x="1125" y="-397"><field name="NAME">Berechne Pixelfarbe für Hitzeindex Anzeige</field><statement name="STACK"><block type="variables_set" id=";j]E.kCAO2iKV#G)sq+s"><field name="VAR" id="Wn$lQr2p63VAf)D!2.l5">Farbe</field><value name="VALUE"><block type="math_constrain" id="nXl;un7]m;WBj6M~pz:N"><value name="VALUE"><block type="math_map" id="JK%W_;/E1m?l#Wm)-?8R"><value name="VALUE"><block type="variables_get" id="dwW(U-o.V,@zRx0Awd2Z"><field name="VAR" id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</field></block></value><value name="FROMLOW"><block type="math_number" id=";6,^#AEV#?iL5gn_ZlNl"><field name="NUM">60</field></block></value><value name="FROMHIGH"><block type="math_number" id="bFN#[fR$lBGh/Q.kpFg1"><field name="NUM">80</field></block></value><value name="TOLOW"><block type="math_number" id="tceU!pwyNy=W8/ZOB`@7"><field name="NUM">120</field></block></value><value name="TOHIGH"><block type="math_number" id="2#tKHR+J[9:udA6_SnC%"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><value name="MIN"><block type="math_number" id="a.Mgg5`QHvg?@oO/r(Ii"><field name="NUM">0</field></block></value><value name="MAX"><block type="math_number" id="sP[_ku3T6)sKJ@w79!(x"><field name="NUM">120</field></block></value></block></value></block></statement></block></xml>
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<xml xmlns="https://developers.google.com/blockly/xml"><variables><variable id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</variable><variable id="Wn$lQr2p63VAf)D!2.l5">Farbe</variable><variable id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</variable><variable id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</variable><variable id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</variable><variable id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</variable></variables><block type="basic_comment" id="g%br^B.(R[^S2_;5~1)_" x="-10" y="-1347"><field name="COMMENT">Hitzestress Verlaufsmessgerät mit Sensor BME280</field></block><block type="set_neo_pixel" id="8-v2a(ovAfTu9T9|Neq9" x="-11" y="-1295"><value name="NUM_LEDS"><block type="math_number" id="ipO^H-:%ZeD`@,=K`xQ]"><field name="NUM">72</field></block></value><value name="BRIGHTNESS"><block type="math_number" id="3+P3?k^.O1^(/Pfu/#YY"><field name="NUM">50</field></block></value><value name="OUTTURN"><block type="led_pin" id="2:xClA,q/M0d|nRX1`8T"><field name="LED">LED1</field></block></value></block><block type="basic_comment" id="O+6!=0^XDZ^8xz~!{ht)" x="-659" y="-1226"><field name="COMMENT">Info zur Library:       https://github.com/Erriez/ErriezBMX280&amp;#10;Datenblatt BME280:  https://github.com/Erriez/ErriezBMX280/raw/master/extras/BME280_datasheet.pdf</field></block><block type="code_declaration" id="xnRAG*|Ca-CXN8*MNu~K" x="-12" y="-1225"><field name="CODE_DECLRATION">#include &lt;Wire.h&gt;&amp;#10;#include &lt;ErriezBMX280.h&gt;&amp;#10;&amp;#10;ErriezBMX280 bmx280 = ErriezBMX280(0x76);</field></block><block type="basic_comment" id="{kQZC=%[B}n5/H[}(baI" x="294" y="-1224"><field name="COMMENT">Library für Klimasensor BME280</field></block><block type="code_declaration" id="`K17jY8A}%uew8INLG3R" x="-12" y="-1108"><field name="CODE_DECLRATION">#include "SSD1306Ascii.h"&amp;#10;#include "SSD1306AsciiAvrI2c.h"&amp;#10;&amp;#10;#define I2C_ADDRESS 0x3C&amp;#10;&amp;#10;#define RST_PIN -1&amp;#10;SSD1306AsciiAvrI2c oled;</field></block><block type="basic_comment" id="YI6e~%U9moC/X5j?#F9P" x="217" y="-1108"><field name="COMMENT">Library für OLED Display</field></block><block type="basic_comment" id="pmnT/pDW+.,Q9/ZUTM-e" x="-12" y="-862"><field name="COMMENT">Setup für die Sensoreinstellungen - mit Rechtsklick entfalten</field></block><block type="basic_comment" id="Z(zDU-R,NsH6V$!f,^J]" x="-308" y="-816"><field name="COMMENT">OLED initialisieren</field></block><block type="basic_comment" id="@`1YAxewY*!!]Ta51-a^" x="-169" y="-817"><field name="COMMENT">Sensor initialisieren</field></block><block type="expert_setup" id="$@+^$6/}Cj1|StEyOvPQ" collapsed="true" x="-12" y="-818"><statement name="CODE"><block type="code_input" id="361GkwVsGBqV_[H[61lM"><field name="CODE_INPUT">Wire.begin();</field><next><block type="code_input" id="yLG3)YpqNWvAbY0+Y2r|"><field name="CODE_INPUT">bmx280.begin();&amp;#10;&amp;#10;bmx280.setSampling(BMX280_MODE_NORMAL,    // SLEEP, FORCED, NORMAL&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Temp:  NONE, X1, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Press: NONE, X1, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Hum:   NONE, X1, X2, X4, X8, X16 (BME280)&amp;#10;     BMX280_FILTER_OFF,     // OFF, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_STANDBY_MS_1000);// 0_5, 10, 20, 62_5, 125, 250, 500, 1000&amp;#10;</field><next><block type="code_input" id="OB##|c5,{)X-U=/j*kAt"><field name="CODE_INPUT">oled.begin(&amp;Adafruit128x64, I2C_ADDRESS);&amp;#10;&amp;#10;oled.clear();&amp;#10;oled.displayRemap(true);</field></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="Z{zHm6FS,5hTL^hrKkv%" x="-261" y="-778"><field name="COMMENT">Die Betriebsmodi sind im Datenblatt&amp;#10;ab Seite 14, Kap. 3.3 beschrieben</field></block><block type="basic_comment" id="?t-0PW5VT0?[cUnm,zse" x="-12" y="-723"><field name="COMMENT">Haupt Sketch</field></block><block type="basic_main_loop" id=":60|XHi7ftdu2x$67[jQ" deletable="false" x="-14" y="-663"><value name="BLINK"><block type="basic_blinkcode" id="4^aq{Y9|0}V[y#o!kCdZ"><field name="SHORT">1</field><field name="LONG">1</field></block></value><statement name="CODE"><block type="procedures_callnoreturn" id="(JLh-:qjbXCO4{~d7}Z3"><mutation name="Lese Messwerte aus Register des Sensors"></mutation><next><block type="procedures_callnoreturn" id="N[=SX2e|]t=X9K~rRd06"><mutation name="Berechne Farbe für Hitzeindex Anzeige"></mutation><next><block type="procedures_callnoreturn" id="+[=}cFq+2u=6N~QKOzg]"><mutation name="Zeige Werte auf OLED Display"></mutation><next><block type="set_pixel_color" id="=;px~$!AQ5WO[S6kf]gA"><field name="MODE">MODE2</field><value name="FROM"><block type="math_number" id="hn$o98c|[F5#xZFdBzM}"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="Y*2yKSw5T{KSyy=-/`7o"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="H"><block type="variables_get" id="0a;}F9V|eJOb]I!D!}Fg"><field name="VAR" id="Wn$lQr2p63VAf)D!2.l5">Farbe</field></block></value><value name="S"><block type="math_number" id="cCw|KRMvLBua-W[OeY}~"><field name="NUM">100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="qf74V4uPFUI/^J]cA8$y"><field name="NUM">100</field></block></value><next><block type="flow_delay" id=".inB5U=yK:^6GW(hxo1P"><value name="DELAY"><block type="math_number" id="dSA(U$l+m.OKgBKIntIg"><field name="NUM">3600000</field></block></value><next><block type="flow_for" id="qB5MgHBcdcOQF%(;*7lW"><field name="VAR" id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</field><value name="FROM"><block type="math_number" id="6~,#C4js`F2M7dWNEcsP"><field name="NUM">72</field></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="DGZ:pKbZoeU^el2++[/z"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="BY"><block type="math_number" id="Dj*BYXlAd5g+?6Y@_]Px"><field name="NUM">1</field></block></value><statement name="DO"><block type="expert_kopiere_pixel" id="wec_Z@(vl/z!X39c?B|["><value name="PIXEL"><block type="variables_get" id="QdT[x`Y]7qZ)ffAN4`wd"><field name="VAR" id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</field></block></value><value name="NACHPIXEL"><block type="math_arithmetic" id="K1C@LM;IEo3q3?b2dSN~"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="variables_get" id="E0f1Wbw4FSACZ]8|y?Zu"><field name="VAR" id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="1;1d[%W`KFE,.0Qg%93-"><field name="NUM">1</field></block></value></block></value></block></statement><next><block type="fast_led" id="%^y-K*)yCM{P[q,s+gn-"></block></next></block></next></block></next></block></next></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="KmQLYL8PKetLW+.xr1z3" x="946" y="-664"><field name="COMMENT">Unterprogramme - entfalte sie mit einem Rechtsklick</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="KOokXltaRX8@bgLwI@Kw" collapsed="true" x="946" y="-614"><field name="NAME">Zeige Werte auf OLED Display</field><statement name="STACK"><block type="code_input" id="lsjVWx+xmUi2y+p*K/B]"><field name="CODE_INPUT">oled.setCursor(1, 1);&amp;#10;oled.setFont(Callibri14);&amp;#10;oled.print(F("Temp= "));&amp;#10;oled.print(T, 1);&amp;#10;oled.print(F(" C   "));&amp;#10;oled.print(F("HI= "));&amp;#10;oled.print(HI, 0);&amp;#10;oled.setCursor(1, 3);&amp;#10;oled.print(F("Hum= "));&amp;#10;oled.print(H, 0);&amp;#10;oled.print(F(" %   "));&amp;#10;oled.setCursor(1, 5);&amp;#10;oled.print(F("Press= "));&amp;#10;oled.print(P, 0);&amp;#10;oled.print(F(" hPa   "));</field></block></statement></block><block type="basic_comment" id="v6P.NzGcM(p(;?gh4#UM" x="-291" y="-540"><field name="COMMENT">Zeige mit Pixel 1 die Farbe des Messwerts</field></block><block type="basic_comment" id="V^mL.hB=A-^!8RR_1CaM" x="-254" y="-493"><field name="COMMENT">Pausiere 1'200'000 ms oder 20 Min</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="igkSzOuk-xKLOf:ItGfm" x="949" y="-552"><field name="NAME">Lese Messwerte aus Register des Sensors</field><statement name="STACK"><block type="variables_set" id="9hY+HjfaMxFfI(!N.EQ)"><field name="VAR" id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="zZ9%Iam42dk.ox;zXVJm"><field name="OP">MINUS</field><value name="A"><block type="code_pin" id="v{.krVs)k%ZI=W0Wio6w"><field name="CODE_PIN">bmx280.readTemperature()</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="^C,D**)g+QJW`7KEV2rg"><field name="NUM">2.1</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="(uO2(ik?$80JvRNu}Ay/"><field name="VAR" id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="MR_(HRBlANa3Mbg7ur1,"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="code_pin" id="TBZ+$_j6hmG0YwJq$#*9"><field name="CODE_PIN">bmx280.readHumidity()</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="6e/OG0|P!9NP9FIKs4fU"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="Uop,yOd$IgvV@4ubDcU#"><field name="VAR" id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="{$u/wWk+lHiQI}qpWt8J"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="code_pin" id="oJDr5Stym3=~u47#yD0g"><field name="CODE_PIN">bmx280.readPressure()/100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="$X%g5dRg):4|LHS8BD[B"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="i;kY7,tV%oS3$Qs_bZZ!"><field name="VAR" id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</field><value name="VALUE"><block type="code_pin" id="vrTd1@3#pi~[4*.iw%We"><field name="CODE_PIN">(0.8*T)+((H/100)*(T-14.4))+46.6</field></block></value></block></next></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="XQ.*LQIu4FX*tP^2^SUy" x="1447" y="-528"><field name="COMMENT">Kalibriere die Messung, indem du einen Korrekturwert eingibst:&amp;#10;&gt; suche in Google eine Wetterstation in deiner Nähe&amp;#10;&gt; nutze eine Barometer App mit deinem Smartphone (nur teure Versionen)&amp;#10;&gt; verwende ein präzises Thermometer</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="W2T3!yZJZsIt/J-AF8Xs" x="950" y="-324"><field name="NAME">Berechne Farbe für Hitzeindex Anzeige</field><statement name="STACK"><block type="variables_set" id=";j]E.kCAO2iKV#G)sq+s"><field name="VAR" id="Wn$lQr2p63VAf)D!2.l5">Farbe</field><value name="VALUE"><block type="math_constrain" id="AS(in5Rd6a@RC.FMqd{1"><value name="VALUE"><block type="math_map" id="JK%W_;/E1m?l#Wm)-?8R"><value name="VALUE"><block type="variables_get" id="dwW(U-o.V,@zRx0Awd2Z"><field name="VAR" id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</field></block></value><value name="FROMLOW"><block type="math_number" id=";6,^#AEV#?iL5gn_ZlNl"><field name="NUM">60</field></block></value><value name="FROMHIGH"><block type="math_number" id="bFN#[fR$lBGh/Q.kpFg1"><field name="NUM">80</field></block></value><value name="TOLOW"><block type="math_number" id="tceU!pwyNy=W8/ZOB`@7"><field name="NUM">120</field></block></value><value name="TOHIGH"><block type="math_number" id="2#tKHR+J[9:udA6_SnC%"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><value name="MIN"><block type="math_number" id="1n;MYTzBiBSLI[%$=IG!"><field name="NUM">0</field></block></value><value name="MAX"><block type="math_number" id="WpBlHntuAul%`zEyo`Pl"><field name="NUM">120</field></block></value></block></value></block></statement></block></xml>
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<xml xmlns="https://developers.google.com/blockly/xml"><variables><variable id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</variable><variable id="Wn$lQr2p63VAf)D!2.l5">Farbe</variable><variable id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</variable><variable id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</variable><variable id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</variable><variable id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</variable><variable id="9Aaf,?VBMoMX?JVP)21c">Zeitstempel 1</variable></variables><block type="basic_comment" id="g%br^B.(R[^S2_;5~1)_" x="-10" y="-1347"><field name="COMMENT">Hitzestress Verlaufsmessgerät mit Sensor BME280</field></block><block type="set_neo_pixel" id="8-v2a(ovAfTu9T9|Neq9" x="-11" y="-1295"><value name="NUM_LEDS"><block type="math_number" id="ipO^H-:%ZeD`@,=K`xQ]"><field name="NUM">72</field></block></value><value name="BRIGHTNESS"><block type="math_number" id="3+P3?k^.O1^(/Pfu/#YY"><field name="NUM">50</field></block></value><value name="OUTTURN"><block type="led_pin" id="2:xClA,q/M0d|nRX1`8T"><field name="LED">LED1</field></block></value></block><block type="basic_comment" id="O+6!=0^XDZ^8xz~!{ht)" x="-664" y="-1223"><field name="COMMENT">Info zur Library:       https://github.com/Erriez/ErriezBMX280&amp;#10;Datenblatt BME280:  https://github.com/Erriez/ErriezBMX280/raw/master/extras/BME280_datasheet.pdf</field></block><block type="code_declaration" id="xnRAG*|Ca-CXN8*MNu~K" x="-12" y="-1225"><field name="CODE_DECLRATION">#include &lt;Wire.h&gt;&amp;#10;#include &lt;ErriezBMX280.h&gt;&amp;#10;&amp;#10;ErriezBMX280 bmx280 = ErriezBMX280(0x76);</field></block><block type="basic_comment" id="{kQZC=%[B}n5/H[}(baI" x="298" y="-1224"><field name="COMMENT">Library für Klimasensor BME280</field></block><block type="code_declaration" id="`K17jY8A}%uew8INLG3R" x="-9" y="-1096"><field name="CODE_DECLRATION">#include "SSD1306Ascii.h"&amp;#10;#include "SSD1306AsciiAvrI2c.h"&amp;#10;&amp;#10;#define I2C_ADDRESS 0x3C&amp;#10;&amp;#10;#define RST_PIN -1&amp;#10;SSD1306AsciiAvrI2c oled;</field></block><block type="basic_comment" id="YI6e~%U9moC/X5j?#F9P" x="223" y="-1096"><field name="COMMENT">Library für OLED Display</field></block><block type="basic_comment" id="1eAew7nS?p?Kwi~d7dPg" x="-13" y="-866"><field name="COMMENT">Setup für die Sensoreinstellungen - mit Rechtsklick entfalten</field></block><block type="basic_comment" id="Z(zDU-R,NsH6V$!f,^J]" x="-308" y="-816"><field name="COMMENT">OLED initialisieren</field></block><block type="basic_comment" id="@`1YAxewY*!!]Ta51-a^" x="-169" y="-817"><field name="COMMENT">Sensor initialisieren</field></block><block type="expert_setup" id="$@+^$6/}Cj1|StEyOvPQ" collapsed="true" x="-12" y="-818"><statement name="CODE"><block type="code_input" id=",n43Uo$3T5aNmET#I2,{"><field name="CODE_INPUT">Wire.begin();</field><next><block type="code_input" id="yLG3)YpqNWvAbY0+Y2r|"><field name="CODE_INPUT">bmx280.begin();&amp;#10;&amp;#10;bmx280.setSampling(BMX280_MODE_NORMAL,    // SLEEP, FORCED, NORMAL&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Temp:  NONE, X1, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Press: NONE, X1, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Hum:   NONE, X1, X2, X4, X8, X16 (BME280)&amp;#10;     BMX280_FILTER_OFF,     // OFF, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_STANDBY_MS_1000);// 0_5, 10, 20, 62_5, 125, 250, 500, 1000&amp;#10;</field><next><block type="code_input" id="OB##|c5,{)X-U=/j*kAt"><field name="CODE_INPUT">oled.begin(&amp;Adafruit128x64, I2C_ADDRESS);&amp;#10;&amp;#10;oled.clear();&amp;#10;oled.displayRemap(true);</field></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="Z{zHm6FS,5hTL^hrKkv%" x="-261" y="-778"><field name="COMMENT">Die Betriebsmodi sind im Datenblatt&amp;#10;ab Seite 14, Kap. 3.3 beschrieben</field></block><block type="basic_comment" id="?t-0PW5VT0?[cUnm,zse" x="-9" y="-682"><field name="COMMENT">Haupt Sketch</field></block><block type="basic_main_loop" id=":60|XHi7ftdu2x$67[jQ" deletable="false" x="-8" y="-633"><value name="BLINK"><block type="basic_blinkcode" id="4^aq{Y9|0}V[y#o!kCdZ"><field name="SHORT">1</field><field name="LONG">1</field></block></value><statement name="CODE"><block type="procedures_callnoreturn" id="(JLh-:qjbXCO4{~d7}Z3"><mutation name="Lese Messwerte aus Register des Sensors"></mutation><next><block type="procedures_callnoreturn" id="N[=SX2e|]t=X9K~rRd06"><mutation name="Berechne Pixelfarbe für Hitzeindex Anzeige"></mutation><next><block type="procedures_callnoreturn" id="+[=}cFq+2u=6N~QKOzg]"><mutation name="Zeige Werte auf OLED Display"></mutation><next><block type="set_pixel_color" id="=;px~$!AQ5WO[S6kf]gA"><field name="MODE">MODE2</field><value name="FROM"><block type="math_number" id="hn$o98c|[F5#xZFdBzM}"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="Y*2yKSw5T{KSyy=-/`7o"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="H"><block type="variables_get" id="0a;}F9V|eJOb]I!D!}Fg"><field name="VAR" id="Wn$lQr2p63VAf)D!2.l5">Farbe</field></block></value><value name="S"><block type="math_number" id="cCw|KRMvLBua-W[OeY}~"><field name="NUM">100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="*k^2mNkxNNcXDlBr10#I"><field name="NUM">100</field></block></value><next><block type="logic_if" id=",?N.f5,5?dv2hgi*Q+@5"><value name="IF0"><block type="logic_compare" id="#N(mR8K,g;wQIeA:krNX"><field name="OP">GT</field><value name="A"><block type="flow_ms" id="m5d4*Wtz.dCC*l-2#C{4"></block></value><value name="B"><block type="math_arithmetic" id="@EyizQ,cI{(IF*opxEDw"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="variables_get" id="a+Q!M4NvAIdGjGJ[KEzD"><field name="VAR" id="9Aaf,?VBMoMX?JVP)21c">Zeitstempel 1</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="*l!n9+fQMXU$FbJwZk;$"><field name="NUM">3600000</field></block></value></block></value></block></value><statement name="DO0"><block type="flow_for" id="qB5MgHBcdcOQF%(;*7lW"><field name="VAR" id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</field><value name="FROM"><block type="math_number" id="6~,#C4js`F2M7dWNEcsP"><field name="NUM">72</field></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="DGZ:pKbZoeU^el2++[/z"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="BY"><block type="math_number" id="Dj*BYXlAd5g+?6Y@_]Px"><field name="NUM">1</field></block></value><statement name="DO"><block type="expert_kopiere_pixel" id="wec_Z@(vl/z!X39c?B|["><value name="PIXEL"><block type="variables_get" id="QdT[x`Y]7qZ)ffAN4`wd"><field name="VAR" id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</field></block></value><value name="NACHPIXEL"><block type="math_arithmetic" id="K1C@LM;IEo3q3?b2dSN~"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="variables_get" id="E0f1Wbw4FSACZ]8|y?Zu"><field name="VAR" id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="1;1d[%W`KFE,.0Qg%93-"><field name="NUM">1</field></block></value></block></value></block></statement><next><block type="variables_set" id="wb+foP3tCh=4aCU^G-^E"><field name="VAR" id="9Aaf,?VBMoMX?JVP)21c">Zeitstempel 1</field><value name="VALUE"><block type="flow_ms" id="aG||L^|Qak=.c~~,TQW}"></block></value></block></next></block></statement><next><block type="fast_led" id="%^y-K*)yCM{P[q,s+gn-"></block></next></block></next></block></next></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="(dqvWpV7NoUEa?ex}*7:" x="1202" y="-672"><field name="COMMENT">Unterprogramme</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="KOokXltaRX8@bgLwI@Kw" collapsed="true" x="1204" y="-617"><field name="NAME">Zeige Werte auf OLED Display</field><statement name="STACK"><block type="code_input" id="lsjVWx+xmUi2y+p*K/B]"><field name="CODE_INPUT">oled.setCursor(1, 1);&amp;#10;oled.setFont(Callibri14);&amp;#10;oled.print(F("Temp= "));&amp;#10;oled.print(T, 1);&amp;#10;oled.print(F(" C   "));&amp;#10;oled.print(F("HI= "));&amp;#10;oled.print(HI, 0);&amp;#10;oled.setCursor(1, 3);&amp;#10;oled.print(F("Hum= "));&amp;#10;oled.print(H, 0);&amp;#10;oled.print(F(" %   "));&amp;#10;oled.setCursor(1, 5);&amp;#10;oled.print(F("Press= "));&amp;#10;oled.print(P, 0);&amp;#10;oled.print(F(" hPa   "));</field></block></statement></block><block type="basic_comment" id="v6P.NzGcM(p(;?gh4#UM" x="-336" y="-506"><field name="COMMENT">Zeige mit Pixel 1 die Farbe des Messwerts laufend</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="igkSzOuk-xKLOf:ItGfm" x="1202" y="-561"><field name="NAME">Lese Messwerte aus Register des Sensors</field><statement name="STACK"><block type="variables_set" id="9hY+HjfaMxFfI(!N.EQ)"><field name="VAR" id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="KjLm0NjulFSqFR+zg9p;"><field name="OP">MINUS</field><value name="A"><block type="code_pin" id="v{.krVs)k%ZI=W0Wio6w"><field name="CODE_PIN">bmx280.readTemperature()</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id=":H?^*LC6y2~a%;O:cQ4z"><field name="NUM">2.1</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="(uO2(ik?$80JvRNu}Ay/"><field name="VAR" id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="0]5AztLcTEBCMocumhO8"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="code_pin" id="TBZ+$_j6hmG0YwJq$#*9"><field name="CODE_PIN">bmx280.readHumidity()</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="z_-mneKOP.L8E=Y@|d45"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="Uop,yOd$IgvV@4ubDcU#"><field name="VAR" id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="YiO~xqvGG(S,8fZHQB`{"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="code_pin" id="oJDr5Stym3=~u47#yD0g"><field name="CODE_PIN">bmx280.readPressure()/100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="S?~^)Ec6/rS9w7.EonQG"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="i;kY7,tV%oS3$Qs_bZZ!"><field name="VAR" id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</field><value name="VALUE"><block type="code_pin" id="vrTd1@3#pi~[4*.iw%We"><field name="CODE_PIN">(0.8*T)+((H/100)*(T-14.4))+46.6</field></block></value></block></next></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="V^mL.hB=A-^!8RR_1CaM" x="-456" y="-459"><field name="COMMENT">Kopiere die Pixel alle 1'200'000 ms oder 20 Min um 1 Pixel nach unten</field></block><block type="basic_comment" id="_EJ1jqK;d8DJc8/p)Gc0" x="1694" y="-531"><field name="COMMENT">Kalibriere die Messung, indem du einen Korrekturwert eingibst:&amp;#10;&gt; suche im Internet eine Wetterstation in deiner Nähe&amp;#10;&gt; nutze eine Barometer App mit deinem Smartphone (nur teure Versionen)&amp;#10;&gt; verwende ein präzises Thermometer</field></block><block type="basic_comment" id="2k0TWr;B=|It]m|NnmGJ" x="1695" y="-409"><field name="COMMENT">Formel zur Berechnung des Hitzeindex</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="W2T3!yZJZsIt/J-AF8Xs" x="1202" y="-333"><field name="NAME">Berechne Pixelfarbe für Hitzeindex Anzeige</field><statement name="STACK"><block type="variables_set" id=";j]E.kCAO2iKV#G)sq+s"><field name="VAR" id="Wn$lQr2p63VAf)D!2.l5">Farbe</field><value name="VALUE"><block type="math_constrain" id="f`FV2M#S74tkrz7661_6"><value name="VALUE"><block type="math_map" id="JK%W_;/E1m?l#Wm)-?8R"><value name="VALUE"><block type="variables_get" id="dwW(U-o.V,@zRx0Awd2Z"><field name="VAR" id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</field></block></value><value name="FROMLOW"><block type="math_number" id=";6,^#AEV#?iL5gn_ZlNl"><field name="NUM">60</field></block></value><value name="FROMHIGH"><block type="math_number" id="bFN#[fR$lBGh/Q.kpFg1"><field name="NUM">80</field></block></value><value name="TOLOW"><block type="math_number" id="tceU!pwyNy=W8/ZOB`@7"><field name="NUM">120</field></block></value><value name="TOHIGH"><block type="math_number" id="2#tKHR+J[9:udA6_SnC%"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><value name="MIN"><block type="math_number" id=":T`r{R7?/1GI}nOwvc-,"><field name="NUM">0</field></block></value><value name="MAX"><block type="math_number" id="NsDY-0-(xX7)iq|akjky"><field name="NUM">150</field></block></value></block></value></block></statement></block></xml>

RolfBeck
Kommentar
<xml xmlns="https://developers.google.com/blockly/xml"><variables><variable id="_htJxZq+o,ovwWh~8?^(">A</variable><variable id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</variable><variable id="Wn$lQr2p63VAf)D!2.l5">Farbe</variable><variable id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</variable><variable id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</variable><variable id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</variable><variable id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</variable><variable id="9Aaf,?VBMoMX?JVP)21c">Zeitstempel 1</variable><variable id="@eA64C3QaWpmZC!d_QU{">Zeitstempel 2</variable></variables><block type="basic_comment" id="g%br^B.(R[^S2_;5~1)_" x="-10" y="-1608"><field name="COMMENT">Hitzestress Verlaufsmessgerät mit Sensor BME280 und Gassensor MQ135</field></block><block type="basic_comment" id="Il;C6x80j*j.TuC87~6w" x="-12" y="-1560"><field name="COMMENT">Version mit Datenlogger via Arduino Serial Monitor.&amp;#10;********************************************&amp;#10;1. Schliesse das Messgerät über USB an deinen PC/Mac an und öffne die offizielle Arduino IDE&amp;#10;2. Mache folgende Einstellungen in der IDE:&amp;#10;    &gt; Board: Ardiono Nano&amp;#10;    &gt; Processor: ATmega328P&amp;#10;    &gt; Port: COM XY (da wo du den Arduino angeschlossen hast - ev. im Geräte Manager nachschauen)&amp;#10;3. Öffne den Serial Monitor und stelle die Baudrate auf 9600 &amp;#10;&amp;#10;Tipp: teste auch den Serial Plotter</field></block><block type="set_neo_pixel" id="8-v2a(ovAfTu9T9|Neq9" x="-11" y="-1295"><value name="NUM_LEDS"><block type="math_number" id="ipO^H-:%ZeD`@,=K`xQ]"><field name="NUM">72</field></block></value><value name="BRIGHTNESS"><block type="math_number" id="3+P3?k^.O1^(/Pfu/#YY"><field name="NUM">50</field></block></value><value name="OUTTURN"><block type="led_pin" id="2:xClA,q/M0d|nRX1`8T"><field name="LED">LED1</field></block></value></block><block type="basic_comment" id="O+6!=0^XDZ^8xz~!{ht)" x="-664" y="-1223"><field name="COMMENT">Info zur Library:       https://github.com/Erriez/ErriezBMX280&amp;#10;Datenblatt BME280:  https://github.com/Erriez/ErriezBMX280/raw/master/extras/BME280_datasheet.pdf</field></block><block type="code_declaration" id="xnRAG*|Ca-CXN8*MNu~K" x="-12" y="-1225"><field name="CODE_DECLRATION">#include &lt;Wire.h&gt;&amp;#10;#include &lt;ErriezBMX280.h&gt;&amp;#10;ErriezBMX280 bmx280 = ErriezBMX280(0x76);</field></block><block type="basic_comment" id="{kQZC=%[B}n5/H[}(baI" x="298" y="-1224"><field name="COMMENT">Library für Klimasensor BME280</field></block><block type="code_declaration" id="`K17jY8A}%uew8INLG3R" x="-9" y="-1096"><field name="CODE_DECLRATION">#include "SSD1306Ascii.h"&amp;#10;#include "SSD1306AsciiAvrI2c.h"&amp;#10;#define I2C_ADDRESS 0x3C&amp;#10;#define RST_PIN -1&amp;#10;SSD1306AsciiAvrI2c oled;</field></block><block type="basic_comment" id="YI6e~%U9moC/X5j?#F9P" x="223" y="-1096"><field name="COMMENT">Library für OLED Display</field></block><block type="basic_comment" id="1eAew7nS?p?Kwi~d7dPg" x="-13" y="-866"><field name="COMMENT">Setup für die Sensoreinstellungen - mit Rechtsklick entfalten</field></block><block type="basic_comment" id="Z(zDU-R,NsH6V$!f,^J]" x="-364" y="-819"><field name="COMMENT">OLED initialisieren</field></block><block type="basic_comment" id="@`1YAxewY*!!]Ta51-a^" x="-221" y="-817"><field name="COMMENT">Sensor BME280 initialisieren</field></block><block type="expert_setup" id="$@+^$6/}Cj1|StEyOvPQ" collapsed="true" x="-12" y="-818"><statement name="CODE"><block type="code_input" id=",n43Uo$3T5aNmET#I2,{"><field name="CODE_INPUT">Serial.begin(9600);&amp;#10;Wire.begin();</field><next><block type="code_input" id="yLG3)YpqNWvAbY0+Y2r|"><field name="CODE_INPUT">bmx280.begin();&amp;#10;&amp;#10;bmx280.setSampling(BMX280_MODE_NORMAL,    // SLEEP, FORCED, NORMAL&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Temp:  NONE, X1, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Press: NONE, X1, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_SAMPLING_X1,   // Hum:   NONE, X1, X2, X4, X8, X16 (BME280)&amp;#10;     BMX280_FILTER_OFF,     // OFF, X2, X4, X8, X16&amp;#10;     BMX280_STANDBY_MS_1000);// 0_5, 10, 20, 62_5, 125, 250, 500, 1000&amp;#10;</field><next><block type="code_input" id="OB##|c5,{)X-U=/j*kAt"><field name="CODE_INPUT">oled.begin(&amp;Adafruit128x64, I2C_ADDRESS);&amp;#10;&amp;#10;oled.clear();&amp;#10;oled.displayRemap(true);</field></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="Z{zHm6FS,5hTL^hrKkv%" x="-261" y="-778"><field name="COMMENT">Die Betriebsmodi sind im Datenblatt&amp;#10;ab Seite 14, Kap. 3.3 beschrieben</field></block><block type="basic_comment" id="?t-0PW5VT0?[cUnm,zse" x="-9" y="-682"><field name="COMMENT">Haupt Sketch</field></block><block type="basic_main_loop" id=":60|XHi7ftdu2x$67[jQ" deletable="false" x="-8" y="-635"><value name="BLINK"><block type="basic_blinkcode" id="4^aq{Y9|0}V[y#o!kCdZ"><field name="SHORT">1</field><field name="LONG">1</field></block></value><statement name="CODE"><block type="procedures_callnoreturn" id="(JLh-:qjbXCO4{~d7}Z3"><mutation name="Lese Messwerte aus Register des Sensors BME280"></mutation><next><block type="procedures_callnoreturn" id="N[=SX2e|]t=X9K~rRd06"><mutation name="Berechne Pixelfarbe für Hitzeindex Anzeige"></mutation><next><block type="procedures_callnoreturn" id="7/(ILj*:G5iXT1lHk80O"><mutation name="Lese Spannung an S1 von Gas-Sensor MQ135"></mutation><next><block type="procedures_callnoreturn" id="+[=}cFq+2u=6N~QKOzg]"><mutation name="Zeige Werte auf OLED Display"></mutation><next><block type="set_pixel_color" id="=;px~$!AQ5WO[S6kf]gA"><field name="MODE">MODE2</field><value name="FROM"><block type="math_number" id="hn$o98c|[F5#xZFdBzM}"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="Y*2yKSw5T{KSyy=-/`7o"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="H"><block type="variables_get" id="0a;}F9V|eJOb]I!D!}Fg"><field name="VAR" id="Wn$lQr2p63VAf)D!2.l5">Farbe</field></block></value><value name="S"><block type="math_number" id="cCw|KRMvLBua-W[OeY}~"><field name="NUM">100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="*k^2mNkxNNcXDlBr10#I"><field name="NUM">100</field></block></value><next><block type="set_pixel_color" id="G%$*,*o5h:(;@(1fuf!P"><field name="MODE">MODE2</field><value name="FROM"><block type="math_number" id="!z,J:Od}Z8.yOr8i^WRC"><field name="NUM">45</field></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="JS-rZKe.]9yFPXC6t#v-"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="H"><block type="math_number" id="fAg1n3ECvS6ulO!T;q(c"><field name="NUM">0</field></block></value><value name="S"><block type="math_number" id="oW;,=^L/ld$v+TNDU_2."><field name="NUM">100</field></block></value><value name="B"><block type="sensor_read_percentage" id="(^mYs^P$x]7s/TLW%IT."><value name="SENSOR"><block type="sensor_pin" id="E0v|$i_SDyrYQp1}]lM-"><field name="SENSOR">SENSOR2</field></block></value></block></value><next><block type="logic_if" id=",?N.f5,5?dv2hgi*Q+@5"><value name="IF0"><block type="logic_compare" id="#N(mR8K,g;wQIeA:krNX"><field name="OP">GT</field><value name="A"><block type="flow_ms" id="m5d4*Wtz.dCC*l-2#C{4"></block></value><value name="B"><block type="math_arithmetic" id="@EyizQ,cI{(IF*opxEDw"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="variables_get" id="a+Q!M4NvAIdGjGJ[KEzD"><field name="VAR" id="9Aaf,?VBMoMX?JVP)21c">Zeitstempel 1</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="*l!n9+fQMXU$FbJwZk;$"><field name="NUM">3600000</field></block></value></block></value></block></value><statement name="DO0"><block type="flow_for" id="qB5MgHBcdcOQF%(;*7lW"><field name="VAR" id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</field><value name="FROM"><block type="math_number" id="6~,#C4js`F2M7dWNEcsP"><field name="NUM">72</field></block></value><value name="TO"><block type="math_number" id="DGZ:pKbZoeU^el2++[/z"><field name="NUM">1</field></block></value><value name="BY"><block type="math_number" id="Dj*BYXlAd5g+?6Y@_]Px"><field name="NUM">1</field></block></value><statement name="DO"><block type="expert_kopiere_pixel" id="wec_Z@(vl/z!X39c?B|["><value name="PIXEL"><block type="variables_get" id="QdT[x`Y]7qZ)ffAN4`wd"><field name="VAR" id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</field></block></value><value name="NACHPIXEL"><block type="math_arithmetic" id="K1C@LM;IEo3q3?b2dSN~"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="variables_get" id="E0f1Wbw4FSACZ]8|y?Zu"><field name="VAR" id="(o]y;a5h2iNa%/usV$,x">Pixel</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="1;1d[%W`KFE,.0Qg%93-"><field name="NUM">1</field></block></value></block></value></block></statement><next><block type="variables_set" id="wb+foP3tCh=4aCU^G-^E"><field name="VAR" id="9Aaf,?VBMoMX?JVP)21c">Zeitstempel 1</field><value name="VALUE"><block type="flow_ms" id="aG||L^|Qak=.c~~,TQW}"></block></value></block></next></block></statement><next><block type="fast_led" id="%^y-K*)yCM{P[q,s+gn-"><next><block type="logic_if" id="hZY74`]0kZGJkB#tt:|D" collapsed="true"><value name="IF0"><block type="logic_compare" id="R$KOYh.SXyK#HU]mouV}"><field name="OP">GT</field><value name="A"><block type="flow_ms" id="1H^I`-^]G^UQE%Uf8nlo"></block></value><value name="B"><block type="math_arithmetic" id="-vtx!hJ!BNNZlw0h2bNP"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="variables_get" id=":bAUDf()t^j~e`/prVgu"><field name="VAR" id="@eA64C3QaWpmZC!d_QU{">Zeitstempel 2</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="nKC$_C.gU9@i.@4-`njp"><field name="NUM">5000</field></block></value></block></value></block></value><statement name="DO0"><block type="code_input" id="UI0++D@LaTN_NF*Bt2gB"><field name="CODE_INPUT">Serial.print("Temp-in-°C= ");&amp;#10;Serial.print(T);&amp;#10;Serial.print(" Feuchte-in-% = ");&amp;#10;Serial.print(H);&amp;#10;Serial.print(" Hitzeindex= ");&amp;#10;Serial.print(HI);&amp;#10;Serial.print(" LuftQualität-in-x= ");&amp;#10;Serial.println(A);</field><next><block type="variables_set" id="{/VHCrzcMfZH|H`MksQ/"><field name="VAR" id="@eA64C3QaWpmZC!d_QU{">Zeitstempel 2</field><value name="VALUE"><block type="flow_ms" id="78j7bmXb:|L-T:z9yr9~"></block></value></block></next></block></statement></block></next></block></next></block></next></block></next></block></next></block></next></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="(dqvWpV7NoUEa?ex}*7:" x="1202" y="-672"><field name="COMMENT">Unterprogramme</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id=".dVJ%MhSaJ+CMZv{4%N]" x="1201" y="-605"><field name="NAME">Lese Spannung an S1 von Gas-Sensor MQ135</field><statement name="STACK"><block type="variables_set" id="U4#m)+L)4:|24UTL|cr("><field name="VAR" id="_htJxZq+o,ovwWh~8?^(">A</field><value name="VALUE"><block type="code_pin" id="_kN*A$?px?=Y-PJtQ;rG"><field name="CODE_PIN">analogRead(A0);</field></block></value></block></statement></block><block type="basic_comment" id="f%5?]m+]S4Z$1*0+eNt9" x="1708" y="-602"><field name="COMMENT">Bei dieser Messart wird die Spannung zwischen 0 und 5 Volt&amp;#10;an Pin A0 (S1) gemessen und in Werten zwischen 0 und 1023&amp;#10;ausgegeben. Dieser Wert hat keine Einheit und muss selber&amp;#10;interpretiert werden.</field></block><block type="basic_comment" id="Ni0LDlwVp/J0N#~}I_fn" x="-632" y="-476"><field name="COMMENT">Setze Pixel 45 (den obersten) auf rot, wenn eingestellter Schwellenwert an MQ135 überschritten wird</field></block><block type="basic_comment" id="v6P.NzGcM(p(;?gh4#UM" x="-336" y="-429"><field name="COMMENT">Zeige mit Pixel 1 die Farbe des Messwerts laufend</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="igkSzOuk-xKLOf:ItGfm" x="1200" y="-485"><field name="NAME">Lese Messwerte aus Register des Sensors BME280</field><statement name="STACK"><block type="variables_set" id="9hY+HjfaMxFfI(!N.EQ)"><field name="VAR" id="^P3YP+_F|]Z4sM`GL*k6">T</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="KjLm0NjulFSqFR+zg9p;"><field name="OP">MINUS</field><value name="A"><block type="code_pin" id="v{.krVs)k%ZI=W0Wio6w"><field name="CODE_PIN">bmx280.readTemperature()</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id=":H?^*LC6y2~a%;O:cQ4z"><field name="NUM">2.1</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="(uO2(ik?$80JvRNu}Ay/"><field name="VAR" id="L6~(v:M{{r3:TItG/G/j">H</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="0]5AztLcTEBCMocumhO8"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="code_pin" id="TBZ+$_j6hmG0YwJq$#*9"><field name="CODE_PIN">bmx280.readHumidity()</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="z_-mneKOP.L8E=Y@|d45"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="Uop,yOd$IgvV@4ubDcU#"><field name="VAR" id="yRvAz]@{j^`=l`.K3cwA">P</field><value name="VALUE"><block type="math_arithmetic" id="YiO~xqvGG(S,8fZHQB`{"><field name="OP">ADD</field><value name="A"><block type="code_pin" id="oJDr5Stym3=~u47#yD0g"><field name="CODE_PIN">bmx280.readPressure()/100</field></block></value><value name="B"><block type="math_number" id="S?~^)Ec6/rS9w7.EonQG"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><next><block type="variables_set" id="i;kY7,tV%oS3$Qs_bZZ!"><field name="VAR" id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</field><value name="VALUE"><block type="code_pin" id="vrTd1@3#pi~[4*.iw%We"><field name="CODE_PIN">(0.8*T)+((H/100)*(T-14.4))+46.6</field></block></value></block></next></block></next></block></next></block></statement></block><block type="basic_comment" id="V^mL.hB=A-^!8RR_1CaM" x="-455" y="-378"><field name="COMMENT">Kopiere die Pixel alle 3'300'000 ms oder 60 Min um 1 Pixel nach unten</field></block><block type="basic_comment" id="_EJ1jqK;d8DJc8/p)Gc0" x="1705" y="-451"><field name="COMMENT">Kalibriere die Messung, indem du einen Korrekturwert eingibst:&amp;#10;&gt; suche im Internet eine Wetterstation in deiner Nähe&amp;#10;&gt; nutze eine Barometer App mit deinem Smartphone (nur teure Versionen)&amp;#10;&gt; verwende ein präzises Thermometer</field></block><block type="basic_comment" id="2k0TWr;B=|It]m|NnmGJ" x="1709" y="-333"><field name="COMMENT">Formel zur Berechnung des Hitzeindex</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="W2T3!yZJZsIt/J-AF8Xs" x="1201" y="-251"><field name="NAME">Berechne Pixelfarbe für Hitzeindex Anzeige</field><statement name="STACK"><block type="variables_set" id=";j]E.kCAO2iKV#G)sq+s"><field name="VAR" id="Wn$lQr2p63VAf)D!2.l5">Farbe</field><value name="VALUE"><block type="math_constrain" id="f`FV2M#S74tkrz7661_6"><value name="VALUE"><block type="math_map" id="JK%W_;/E1m?l#Wm)-?8R"><value name="VALUE"><block type="variables_get" id="dwW(U-o.V,@zRx0Awd2Z"><field name="VAR" id="gQi9.C*d!VheJTrl(m,d">HI</field></block></value><value name="FROMLOW"><block type="math_number" id=";6,^#AEV#?iL5gn_ZlNl"><field name="NUM">60</field></block></value><value name="FROMHIGH"><block type="math_number" id="bFN#[fR$lBGh/Q.kpFg1"><field name="NUM">80</field></block></value><value name="TOLOW"><block type="math_number" id="tceU!pwyNy=W8/ZOB`@7"><field name="NUM">120</field></block></value><value name="TOHIGH"><block type="math_number" id="2#tKHR+J[9:udA6_SnC%"><field name="NUM">0</field></block></value></block></value><value name="MIN"><block type="math_number" id=":T`r{R7?/1GI}nOwvc-,"><field name="NUM">0</field></block></value><value name="MAX"><block type="math_number" id="NsDY-0-(xX7)iq|akjky"><field name="NUM">150</field></block></value></block></value></block></statement></block><block type="basic_comment" id="u5OqqK-pV)Uf4G@6rNds" x="-291" y="-155"><field name="COMMENT">Ausgabe über Serial Monitor alle 5000 ms</field></block><block type="procedures_defnoreturn" id="KOokXltaRX8@bgLwI@Kw" collapsed="true" x="1199" y="-122"><field name="NAME">Zeige Werte auf OLED Display</field><statement name="STACK"><block type="code_input" id="lsjVWx+xmUi2y+p*K/B]"><field name="CODE_INPUT">oled.setCursor(1, 0);&amp;#10;oled.setFont(Callibri14);&amp;#10;oled.print(F("Temp= "));&amp;#10;oled.print(T, 1);&amp;#10;oled.print(F(" C   "));&amp;#10;oled.print(F("HI= "));&amp;#10;oled.print(HI, 0);&amp;#10;oled.setCursor(1, 2);&amp;#10;oled.print(F("Hum= "));&amp;#10;oled.print(H, 0);&amp;#10;oled.print(F(" %   "));&amp;#10;oled.setCursor(1, 4);&amp;#10;oled.print(F("Press= "));&amp;#10;oled.print(P, 0);&amp;#10;oled.print(F(" hPa   "));&amp;#10;oled.setCursor(1, 6);&amp;#10;oled.print(F("AirQ= "));&amp;#10;oled.print(A, 0);&amp;#10;oled.print(F(" x   "));</field></block></statement></block></xml>



 

7. LINKS ZUM PROGRAMMIEREN LERNEN MIT PGLU 

• Arduino visuell programmieren 

• Die Teacher’s Box 

• PGLU mit der Teacher’s Box programmieren (4 Szenarien) 

• Code aus einer Textdatei in den Editor importieren 

• Hier geht’s zum online PGLU Editor 

8. ERWEITERTE AUFGABEN 

• Füge eine Helligkeitseinstellung der Pixel mit einem Potentiometer hinzu 

• Programmiere eine Blink-Alarmfunktion bei Überschreitung eines Grenzwerts 

• Steuere ein Lichtsignal oder eine Lüftung und verwende dazu ein Relais Modul 

• Programmiere eine einfache Ammoniak-Erkennung mit einem MQ135 

• Programmiere eine Wetterstation mit der Luftdruckmessung des BME280 

• Verstehe die nicht blockierende Version (Sketch 5) 

• Logge deine Messdaten mit dem Serial-Monitor der Arduino IDE (Sketch 6). Die so 

erhaltenen Daten kannst du von dort mit Copy-Paste in eine Excel Tabelle kopieren, um 

ein Diagramm zu erzeugen 

• Logge deine Daten mit Sketch 6 direkt mit Excel, denn Excel kann serielle Daten ab USB 

lesen und in eine Tabelle umwandeln. Verwende dazu das Add-In «Data Streamer». Eine 

Anleitung findest du unter dem Keyword : Enable Data Streamer Add-In. Verwende dann 

eine Excel-Datei, die auch online abrufbar ist, damit du die Daten live im Internet 

veröffentlichen kannst. 

9. KEYWORDS 

Landwirtschaft und Klima 

• Hitzestress Nutztiere 

• Stallklima Überwachung 

• Arduino Wetterstation BME280 

Sensorik und Elektronik 

• Bosch Sensor BME280 

• BME280 kalibrieren 

• Gassensor MQ135 

• OLED Display SSD1306 

Programmierung 

• Arduino nicht blockierende Pause 

  

https://pglu.ch/was-ist-visuelle-programmierung/
https://pglu.ch/die-teachers-box/
https://pglu.ch/die-4-szenarien/
https://pglu.ch/anleitung-app/#import
https://mach.pglu.ch/
https://mach.pglu.ch/
https://workshop.pglu.ch/arduino-sensor-potentiometer/
https://www.google.com/search?q=arduino+relais
https://www.google.com/search?q=mq135+arduino+digitaler+ausgang
https://workshop.pglu.ch/arduino-programmieren/zeit-in-ms-non-blocking-delay/
https://www.google.com/search?q=Microsoft+excel+enable+the+Data+Streamer+add-in
https://www.google.com/search?q=Start+streaming+real-time+data+with+the+Data+Streamer+add-in
https://www.google.com/search?q=Hitzestress+Nutztiere
https://www.google.com/search?q=Stallklima+%C3%9Cberwachung
https://www.google.com/search?q=Arduino+Wetterstation+BME280
https://www.google.com/search?q=Bosch+Sensor+BME280
https://www.google.com/search?q=BME280+kalibrieren
https://www.google.com/search?q=Gassensor+MQ135
https://www.google.com/search?q=OLED+Display+SSD1306
https://www.google.com/search?q=Arduino+nicht+blockierende+Pause
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